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1. Uvod

Vodohospodéarské planovani ma v Ceské republice bohatou tradici a potieba
systematického vodohospodéiského planovani v hlavnich povodich CR je uzndvéna vétinou
vodohospodarskych odborniki a vodohospodéiskou verejnosti. Zakladni cile vodohospodéiské
politiky CR jsou v sou¢asné dobé prizpisobovany s "vodohospodarskou politikou Evropského
Spolecenstvi’. Tyto cile Ize pro Geely celé CR, v systému obehu vod v prirodnim prostiedi,
synteticky formulovat jako ,zajisténi trvale udrzitelného uzivéni vodnich zdroji a postupné
vytvéreni vyrovnané vodni bilance Uzemi pri uspokojeni viech davodnych potieb a naroku, véetné
ochrany pied Skodlivymi U¢inky vod*.

Dlouhodobé zgjisteni dostatecného mnozstvi kvalitni pitné a uzitkové vody, diouhodobé
zabezpeceni funkce meéstského odvodneni, zabezpeceni krajinotvorné a estetické funkce
akvatického ekosystému jsou pouze rekteré (i kdyZz pravdépodobné zékladni) zcelé rady
moznych funkci vodohospodéiskych systémd.

Vyznamnost mestského odvodnéni v celém komplexu vodniho hospodéistvi je zigmé
Ochrana kvality povrchovych vod bez integrujiciho pristupu k teSeni otédzek odvodneni
urbanizovaného Uzemi neni mozna. Jednim z nezbytnych prispévka k trvale udrzitelnému rozvoji
ve vodnim hospodarstvi by mél byt pokus o snizovani negativnich dasledka méstského odvodneéni
na Zivotni prostredi.

Soucasné pozadavky na funkci vodohospodéiského systému vyZaduji i nové pristupy k
feSeni méstského odvodneni, spocivajici v redukci mnozstvi a znetisténi destovych vod, fizeni
odtoku v redlném ¢ase s novymi regulacnimi prvky na stokove siti, modelovani odtoku a simulace
znecidteéni odlehc¢ovacimi komorami, U¢innost destovych zdrZi a cistiren odpadnich vod veetné
dopadui na recipient. Tato pragmaticka strategie vychézi ze souwasnych systémi a hledd na
z&ladé identifikace technickych, technologickych, hydrologickych a ekologickych problémi
takova opatieni, ktera prispivaji k dlouhodobému zajisténi rovnovahy mezi spolecenskymi néroky
a ochranou Zivotniho prostiedi. Zasadou této strategie je zahrnuti veSkerych technickych i
piirozenych prvka vodniho hospodéistvi do vech stupid planovani a provozu téchto systéma. Z
tohoto diivodu je mozZno tento pristup nazvat integranim reSenim vodniho hospodéistvi.

V souvidosti sintegrélni feSenim vodniho hospodéistvi vyvstava problém definice ¢asovych
a prostorovych hranic - ve kterych bychom na jedné stran¢ byli schopni mozné problémy
identifikovat a reSit - na stran¢ druhé aplikovat globani principy trvale udrzitelného rozvoje pro
trvalé uzZivani vod.
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2. Ciledisertaéni prace

Cilem prace je na vybranych prikladech dokumentovat metodiku ieSeni problematiky
meéstského odvodnéni s ohledem na zésady trvale udrzitelného vyuzivani (TUV) a to ve tiech
zésadnich Urovnich:

§ néarodni
§ regiondni a
§ lokani Urovni.

Na zakladé v3eobecnych poZadavki na funkci vodohospodéiskych systémi je mozno
formulovat teze ,trvale udrZitelného uzivani* z hlediska vodniho hospodérstvi. Na narodni arovni
douzZi tyto teze zefména ke gednoceni legidativnich a ingtitucionanich pozadavkia. V ramci
regiondniho FeSeni louZi teze trvalého uzivani vody predevsim k posouzeni tzv. , neudrZitelnosti*
v regionu (oblasti), tedy k definici aktivit a procesi, které ve svém dudedku vedou v jiz
definovanych klicovych oblastech pro nérodni droven k vyéerpani neobnovitelnych zdroji nebo
zhorSeni jegich kvality do té miry, Ze tyto zdroje nebude mozné vyuZit pomoci soucasné
technologie. Pro Uspédnou realizaci celého procesu feSeni problematiky vodniho hospodéistvi
(neboli realizaci cili vodohospodéiského planovani) je ve findni fazi nezbytné aplikovat zawery
z regiondlni rovné do ndvrhu a realizace technickych opatieni na lok&ni rovni.

Cilem této disertacni prace je na piikladu problematiky mestského odvodnéni dokumentovat
cely proces teSeni v jeho jednotlivych Urovnich, aplikovat néstroje na reSeni v jednotlivych
arovnich a vytvorit tak zéklad pro definici jedné ze zasad pro nové pojeti vodohospodé ského
planovani v CR — Integrélni feSeni vodohospodérskych systémi - se zamgenim na problematiku
meéstského odvodnéni.

3. Soucasny stav problematiky a metody reSeni

M¢éstské odvodneni je nezastupitelnym oborem v celém systému vodniho hospodéstvi a to
nejen vodniho hospodéistvi urbanizovanych povodi, z kterych vychézi. Méstské odvodnéni mé
rozhodujici vyznam jak pro osobni hygienu obyvatel, tak i pro obecnou ochranu v urbanizovaném
Uzemi. Prispivai ke komfortu bydleni a k ochrané nemovitosti pred lokanimi zgplavami.

V pol. 19. stoleti se mestské odvodnéni se stalo jednou z ngjduleZitéjSich soucésti obcanské
vybavenosti urbanizovanych Gzemi. V tomto obdobi a v nasledujicich desetiletich nebyly vazby
mezi jednotlivymi prvky vodniho hospodéistvi povaZzovany za vyznamné a jednotlivé systémy byly
v ramci méstského odvodnéni navrhovany oddéleng, bez posouzeni vzdjemnych vazeb. Dnes je
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vk jasné, Ze soucasny zpusob mestského odvodnéni neni mozné z financnich davoda
celosvétove realizovat. Dosavadni zpasob méstského odvodnéni navic ohrozuje i stav vodnich
tokt a vodnich zdroja. Vzrastgii pochybnosti o vhodnosti dosavadniho zpisobu meéstského
odvodneni. Zésadné je poZadovan takovy zpasob meéstského odvodneni, ktery by zabezpegil nejen
ochranu ¢lovéka pred prirodou, alei ochranu Zivotniho prostredi pred ¢lovekem.

Cilem dosavadni koncepce odvodreni bylo Gplné napojeni veskerych odpadnich vod a jgich
co ngrychlgjsi odvedeni z mestského povodi. DalSim vyznamnym rysem uplatnéni klasické
koncepce je uplatneni tzv. "emisni strategie” (end-of-pipe). Emisni strategii se rozumi stanoveni
uréitych jednotnych limita pro vypoudténi vod ze systému odvodnéni bez ohledu na stav
recipientu. Tyto limity jsou zpravidia definovany na z&kladé piedem stanovenych, obecn¢é
zévaznych hledisek pro funkci méstského odvodnéni (napt. hygienickych nebo ekologickych).

Tato strategie nejen usnadiuje definovani poZadavki na feSeni systému odvodnéni (véetné
jeho jednotlivych ¢asti) a naslednou projektovou realizaci, ale zejména umoziuje jednoduchou
kontrolu funkce jednotlivych soucasti systému mestského odvodnéni. Prévé proto nachazi emisni
strategie stéle uplatnéni pii navrhovéani a posuzovani systémi meéstského odvodnéni. Nejvetsim
nedostatkem tohoto piistupu je fakt, Ze opatieni, budovand se znatnym objemem investic a
vyZadujici znacné provozni néklady, mohou byt neefektivni nebo naopak malo efektivni, nebot
nevychazeji ze znalosti konkrétnich podminek a konkrétnich problémi té které lokality.

Podstata integrdniho feSeni méstského odvodnéni spociva jednak v zahrnuti vzgemnych
vazeb jednotlivych soucasti systému mestského odvodnéni veéetné recipientu do reSeni a jednak v
zahrnuti a uvézeni jednotlivych hledisek pro hodnoceni optimani funkce mestského odvodnéni,
definovanych na zakladé lokalnich podminek

Na zakladé definice cilového stavu, ktery ma byt v urbanizovaném Uzemi dosaZen (hygiena
sidli&’, hydrologicky, chemicky a biologicky stav recipientu apod.), jsou zpravidla vypracovana
aternativni feSeni a navrhy systému mestského odvodnéni, ktera tyto podminky zabezpeci. Pxi
uplatnéni této integralni strategie se tedy feSeni opira nikoliv o jednotné limitni hodnoty vybranych
zneci&ujicich 1atek, pripadné o jednotliva vybrana hlediska pro hodnoceni funkce systému
meéstského odvodnéni, ale o konkrétni poZzadavky reSeného povodi, definované na zakladé
poZzadavkia trvale udrzZitelného rozvoje v povodi z vodohospodarskéno hlediska. Tyto
pozadavky se viak mohou pro jednotlivé lokality velmi vyrazreé liSit a aplikace této strategie je
tedy mnohem nékladn¢jSi a ndroénéjSi na zpracovatele. Situaci v povodi je tieba monitorovat, pro
ieSeni je nezbytné pouZiti modernich pracovnich nastroji a ¢asto je nutna interdisciplinarni
spolupréce odborniki. Uplatnéni takového pristupu viak miZe piinést vyrazné efektivnéjsi
FeSeni z hlediska ochrany vod.
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Pri aplikaci metody integrovaného feSeni méstského odvodnéni je zpracovatel konfrontovéan
s velkym mnoZstvim informaci, a to jak z hlediska jegjich charakteru, tak i rozsahu. Tyto
informace je nutné ziskat, posoudit, a pripravit jejich zahrnuti do vlastniho feSeni. Potizovéni a
zpracovani dat je spojeno se znatnymi persondnimi a materidlovymi néklady, a proto je tieba
posuzovat nutnost jednotlivych informaci a poZadovany stupei jejich podrobnosti vzhledem k
uplatnéni ve vlastni préci.

Rozsah praci, jakoZ i jeho mezioborovy charakter témér vyluéuje moznost zpracovani
jednou osobou nebo skupinou pracovnika stejné odbornosti. Proto i tato disertacni prace
vychézi v nékterych kapitolach z vydedki zpracovanych nikoli primo autorem této préce, ale
¢leny tymu, ktery se podilel na zpracovani celého vyzkumného projektu.

V metodické ¢ésti projektu byly zpracovany a vyhodnoceny informace, které pracovnimu
tymu umoznily stanovit zejména:

klicové ukazatele stanovenych cilt, jejich hodnoty a zpisob jejich zji&'ovani,
spektrum vhodnych simula¢nich modelt a programd,

spektrum vhodnych meticich metod veéetné potiebného vybaveni

Stanoveni cilovych ukazateli a jejich hodnot byl jednim z rozhodujicich Ukoli studie, na
kterém zavisi jgji dalSi zpracovani ajgji vysedky

Pro vypocetni Ukoly v rAmci zpracovani byly pouzity stvajici smulaéni modely a programy.
Na zékladeé stanovenych cilovych parametri studie bylo tieba sestavit jejich spektrum, provést
posouzeni jednotlivych modelti/programi a navrhnout jejich vyber.

Obdobn¢ jako u vypoéetnich metod bylo nutno na zékladé stanovenych cilovych parametri
vypracovat podklady pro méreni a pozorovani ve studijni oblasti. Kromé metodickych pokyni
bylo nezbytné stanovit i lokality meéteni, zvolit a zajistit potiebnou metici techniku, jakoz i jeji
instalaci, provoz a udrzbu.

DuleZitou soucésti FeSeni jako trvalé ulohy je kontrola G¢innosti navrZenych feSeni a z toho
vyplyvajici disedky a zpétné vazby. Postup pii integrovaném feSeni méstského odvodnéni
vychézi ze zasad systémového inZenyrstvi a hlavnimi kroky tohoto postupu jsou: stanoveni cili
meéstského odvodnéni, popis stanovenych cild pomoci vhodnych indikatora, identifikace a
interpretace stévgicich problémi, volba opatieni a stanoveni priorit jejich redlizace, realizace
opatieni a kontrola jgjich Gcinku vzhledem ke stanovenym cilam a zpétné vazby k jednotlivym
krokam. Aplikace této metodiky po jednotlivych Urovnich od ,stanoveni cili méstského
odvodnéni“, aZ po ,redlizaci opatieni a kontrola jgjich G¢inku vzhledem ke stanovenym cilam” je
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obsahem této disertacni préce. Préce vychazi z definovanych okrajovych (legidativnich) podminek
na ndrodni Urovni a postupné aplikuje tyto kroky smérem k detailu — realizaci technickych
opatieni na lokalni drovni.

4. ReSeni na narodni Urovni

ReSeni na nérodni rovni je nezbytnou podminkou aplikace celé metodiky a je stejrg jako
ieSeni na dalSich Urovnich podrobnosti zaloZzeno na kombinaci méfeni a vypocétia. Presto ma
scelém systému specifické postaveni a sice proto, Ze jeho vydedky zasadrg ovliviuji, resp.
v nékterych pripadech dokonce urcuji stétni vodohospodarskou politiku. Z tohoto hlediska je
nezbytnou soucésti vodohospodarského FeSeni (v pripadé disertacni préce reSeni meéstského
odvodnéni s ohledem na vazby k celému systému vodohospodaiského planovéani) i ekonomicka
analyza jednotlivych variant a ptipadné financni konsekvence prijatych strategickych cilt.

| sohledem na pouzité metody se teSeni na néarodni Urovni vyznatuje nekterymi
charakteristickymi znaky. Jde predeviim o:

vysokou miru schematizace

vypocty zaloZzené na aplikaci stacionarnich simulaénich prostredki

vyuziti vydedki ainformaci z dlouhodobého monitoringu stétni sité profila
kalibrace simulacnich prostredku na piedem definované ustédlené podminky

Z&kladnim nastrojem pro feSeni vodohospodéiské problematiky na ndrodni Grovni je soubor
pristupit a podpurnych programi sestaveny do jednoho funkéniho celku umozaujiciho
shromazdéni relevantnich informaci a na zakladé téchto informaci provedeni potiebnych analyz
v ¢ase a prostoru. Takovyto néstroj je obvykle oznatovan jako nastroj na podporu rozhodovani,
neboli ,Decison Support System* (DSS). Vyznam DSS spociva vtechnické podpoie
rozhodovaciho procesu na z&kladé vyhodnoceni variantnich ¥eSeni, ktera vychézeji z poZzadavka
legidativy, vodohospodéiské politiky, sociané-ekonomickych ukazateli apod. DSS se obvykle
sklada z neékolika simulacnich modeli z riznych oblasti vodohospodéiské, ale i ekonomické a
financni oblasti.

DSS se sklada z databéze (databazi), modelt a dalSich funkénich prvka integrovanych pod
jednotnym, uZivatelsky snadnym grafickym prostiedim. Tento integrovany systém umoZziuje
hodnotit technicke alternativy pro jednotlivé scénate vodohospodérske politiky na ndrodni Urovni
soucasné s jegjich dopady na stav Zivotniho prostiedi (kvalitu povrchovych vod) a ekonomicko-
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finanénimi didedky. DSS usnadiiuje pristup k relevantnim informacim na narodni drovni a
poskytuje moznosti pro analyzu a hodnoceni aternativnich feSeni a moznych variant tak, aby bylo
mozné nalézt optimalni technicko-ekonomicky scén&. Tyto moZznosti DSS jsou umoznény
aplikaci a integraci nasledujicich prvka: databéaze, parametrickych funkci néklada, matematickych
modelt pro simulaci kvality vody, optimalizaéniho modelu a ekonomického a finanéniho modelu.

Z&kladni vstupni podminkou pro aplikaci DSS je definice scénare, ktery ma byt podroben
analyze a vyhodnocen. UZivatel DSS musi prijmout fadu dilezitych piedpokladi a zadat jako
vstupni parametry nékolik vodohospodéiskych, ae i ekonomicko-financnich kriterii, které jsou
pro aplikaci DSS nezbytné a zaroven vyznamné ovliviuji vysledky jednotlivych vypoctu.

Aplikaci DSS, zejména databdzové ¢asti a optimalizaéni procedury, je mozné ziskat prehled
0 nezbytnych investi¢nich a provoznich nakladech smulovanych scénat. Systém Gdaji a dat
uloZenych v databédzi umoZiiuje prezentovat naklady nejen jako souhrnné tdaje pro celou CR, alei
po jednotlivych sprévnich jednotkéch (napt. okresech viz obr.1).

Obr. 1 Priklad vydedka feSeni na narodni Grovni — rozlozeni investi¢nich néklad na realizaci
definovaného scénare podl e jednotlivych okresi

Aby bylo mozné hodnotit piinos aplikace jednotlivych investi¢nich celki na narodni Urovni,
je nezbytné vyhodnotit navzéjem veskeré informace o kvalité v jednotlivych profilech a ¢ase.
UZivatel systému je schopen definovat parametr kvality vody a nésedné pomoci map,
zobrazujicich intervaly tohoto parametru vyhodnotit U¢innost jednotlivych investicnich kroku.
Navic je uZivatel DSS schopen interpretovat vydedky vypocta jako zévidost kvality vody ve
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vybraném profilu #i¢ni sit¢ na jednotlivych investicnich krocich (realizaci investicnich celki
v ramci jednoho scénare). To umoziuje piijmout dostatecné kvalifikovana rozhodnuti o realizaci
investic ajejich prioritach na narodni Urovni nejen z hlediska velikosti nezbytnych investic, alei pi
zahrnuti hledisek ochrany povrchovych vod.

ReZeni na narodni drovni stanovuje okrajové podminky pro dalsi stupen — regiondlni feSeni
a soucasné hodnoti dopady naplnéni okrajovych podminek — at’ jsou jiZz vyvolany legidativnim
tlakem nebo prijatou koncepci vodohospodarske politiky. Svym charakterem ma tento krok spise
plénovaci neZ analyticky charakter. Presto je jeho vyznam obrovsky. Poskytuje totiz relevantni a
na odborné Urovni odpovidajici podklady pro kvalifikovana a odpovédna rozhodnuti, které
investice a v kterych lokalitach je nezbytné realizovat prioritrg. Tento fakt umoZziuje stanovit
REGIONALNI priority, neboli soustredit technickou a ekonomickou podporu do téch oblasti,
jgichz teSeni je zhlediska dosaZeni cili vodohospodarské politiky na narodni Grovni
ROZHODUJICI. Stanovenim prioritnich oblasti je tak mozné posunout e3eni problematiky
meéstského odvodnéni (snahu o dosaZeni stanovenych cili vodohospodéaiské politiky na nérodni
arovni) do dalsi faze — regiondniho feSeni.

5. ReSeni naregiondni trovni

Regionalni feSeni je centrdlni ¢&sti vodohospodérského planovéni. V této c¢ésti byla
problematika studovéna a dokumentovana na piikladu celého regionu — povodi Litavky. Z
metodického hlediska spociva zpracovani této ¢asti opét na kombinaci méreni a pozorovani
soucasného stavu s vypocty, které umoziuji studium navrhovanych opatieni.

Regionalni ¢ast je rozdélena do nekolika dalSich etap. V pripravné ¢asti o predeviim o
¢asoveé a prostorové ohrani¢eni studie a studijniho Uzemi, popis stévgjicich vodohospodarskych
systémi ve vybrané oblasti, hrubou charakteristiku stavajicich vodohospodé skych a ekologickych
problémil, navézani kontaktti s mistnimi odbornymi, spravnimi a politickymi institucemi za U¢elem
ziskani jejich podpory pii zpracovani tohoto projektu, stanoveni zpisobu ziskavani pracovnich
podkladi (dat) ajejich zpracovani a vypracovani zadani hlavni studie.

Pri systematickém studiu souc¢asného stavu do piedevsim o posouzeni tzv. "neudrzZitelnosti”
vzhledem ke stanovenym obecnym tezim trvale udrzZitelného rozvoje ve vodnim hospodéstvi.
Toto posouzeni je mozno provést na zékladé stanoveni diferenci mezi stavgjicimi a cilovymi
hodnotami  klicovych veli¢in trvale udrZitelného rozvoje ve studijni oblasti. Posouzeni
"neudrzitelnosti” je vychozi informaci pro studium opatieni za Uc¢elem zabezpeteni stanovenych
cili. Jednotlivé kroky tohoto studia jsou stanoveni klicovych velicin posouzeni a jegjich hodnot,
stanoveni diferenci mezi stévajicimi a pozadovanymi hodnotami klicovych velicin (meteni,
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vypocty a pozorovani ve vybranych bodech studijni oblasti) a posouzeni zjisténych rozdili a jejich
interpretace vzhledem ke stanovenym cilam.

P vybéru opatieni a jejich posouzeni z hlediska zabezpeteni cilovych hodnot kli¢ovych
veli¢in jde o definici scénéi regiondniho feSeni, stanoveni spektra vhodnych opatieni a jgjich
lokalni pisobnosti, posouzeni vybranych opatieni podle jegjich Geinnosti a nékladi vzhledem k
vybranym klicovym velicindm a doporuceni v souvidosti s realizaci navrZzenych opatieni
(administrativni a eventudng i legidativni, lok@ni technicka opatient).

Integralni ¢&st je uzaviena interpretaci vydedki jak z hlediska vybraného studijniho Gzemi
(= moZnost redlizace), tak i z obecného hlediska (= posouzeni moznosti prenaSeni vysledkt do
jiné oblasti).

Cilem prace bylo na ptikladu regionalniho feSeni v povodi Litavky dokumentovat metodiku
stanoveni klicovych velicin i jgjich specifickych parametri a nésedné aplikovat zvolenou
metodiku pii posouzeni vyznamnosti méstského odvodnéni z pohledu vodniho hospodarstvi
v regionu na zékladé srovnani souc¢asného stavu hodnotami specifickych parametra pro jednotlivé
klicove veli¢iny.

Praveé stanoveni kli¢ovych velicin se viak projevilo jako jedna z ngjobtizngjSich ¢ésti celého
ieSeni. Oteviena diskuse o prioritach v povodi a jejich pripadné specifikaci je ve spravnim a
legislativnim ramci vodniho hospodarstvi v CR velmi obtizna a nepopularni. Bez droké diskuse
a nasledného konsensu mezi zainteresovanymi institucemi a lokanimi politiky neni v&ak mozné na
aplikaci presentované metodiky ani pomy3et. Bez jasného stanoveni priorit (co je pro nés
dulezité) a konecného cile (v jaké urovni toho chceme dosdhnout) neni ani G¢elné aplikovat
naznacenou metodiku (jak toho dosahnout co nejefektivngji). V ramci pilotni stude byly klicové
veliciny a jgich specifické parametry nakonec stanoveny v Uzké skupiné odbornika tak, aby
nebylo ohroZzeno pokracovéani projektu, resp. disertatni prace

Na z&kladé¢ simulaci pomoci matematického modelu a vysedkid monitoringu bylo mozné
porovnat stavajici stav s hodnotami specifickych parametri, kterych by mélo byt dosazeno. ReSeni
poukézalo na hlavni problémy v povodi a odhdilo jgich priciny. Bylo mozné identifikovat
parametry, které negativné ovliviwyji kvalitu posuzovanych klicovych velicin (neptizniva je
piedevdim situace skumulativnim znedisténim recipientu nutrienty). Soucasné je mozZné
identifikovat lokality, které nejvySSi mérou zapricinuji tento stav (ngjvyrazrgjsi podil na tomto
stavu méa Pribramsky potok a hlavni pozornost dalSiho, detailnéjSiho feSeni je tedy potieba zameit

piedevdim do tohoto povodi).
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Aplikace uvedené metodiky na regiondni Grovni poskytuje cenné informace pro identifikaci
lokalit, které ovliviuji vyznamnou meérou cely vodohospodarsky systém v regionu. V ndvaznosti
na narodni Groven reSeni umoziuji tyto informace posoudit, do kterych lokalit v regionu je tieba
soustiedit ekonomickou a odbornou aktivitu a (navic oproti ¥eSeni na narodni Urovni), které
klicové parametry (a tedy v zésadd i technologické prvky), jsou pro region dileZité. ReSeni na
regionani Urovni tedy identifikuje lok&ni problémy v souvidosti scili regionalniho ieSeni a
umoziuje tak realizovat potiebné investice v souladu s regiondnimi prioritami.

Analyza vodniho hospodérstvi na regionalni Urovni piedstavuje stézejni krok
pii aplikaci integralni metody ieSeni vodohospodaiskych systémai.

6. Redeni nalokalni Grovni

K teSeni lokdlnich probléma, které jsou definovany jako klicové pro regionani ieSeni slouzi
piedevdim lokdlni technické a technologické projekty. Definice téchto lokdlnich problémi je
vystupem regiondniho (integréniho) feSeni. Lokalni reSeni se opira o stejné metodické pristupy
jako celé regiondni feSeni a vychazi z definice klicovych parametra pro cely region. Na rozdil od
regiondniho feSeni viak smétfuje nejen k identifikaci pricin a jgjich vyznamnosti, ae az k navrhu
technickych opatieni a posouzeni jejich efektivnosti.

Na z&kladé definice klicovych parametri a nasledného regionaniho posouzeni vodniho
hospodarstvi v feSené oblasti bylo mozné identifikovat lokalitu, kterd nejvyrazrgji negativné
ovliviiuje cely systém — Pribramsky potok. Analyzou soucasného stavu této lokality z hlediska
definovanych veli¢in a jgjich srovnéni s cilovym stavem, ktery ma byt dosaZen, byl polozen z&klad
k dalSimu kroku aplikace celého metodického postupu - navrhu opatieni.

Ve dedovaném Uzemi byly definovan systém monitoringu deX’ovych srézek, pratoku a
kvality vody ve stokové siti, COV a recipientu. Pro vyhodnoceni vyvoje systému byly vyuzity
Udaje a informace shromazd’ované v nékolika poslednich desetiletich, zejména Gdaje o recipientu
archivované sprdvcem toku. Pro owvéreni téchto Udaju, jejich doplnéni a za Ucelem ziskani
kalibracnich a verifikacnich udaju byla v letech 1995 - 97 provozovana monitorovaci sit’, kteréa
zahrnovala 10 permanentnich monitorovacich stanic (3 de¥’omery, 5 mist na stokové siti resp.
COV a 2 vrecipientu) a desitky dalich, docasnych lokalit, ve kterych dochézelo v pribshu
meérnych kampani k monitoringu zejména kvalitativnich Udaji o odpadni vodé a vode v recipientul.
Shromazdéné Udaje jsou rozsahlym souborem informaci, které umoziuji hodnoceni stévgjiciho
stavu mestského odvodnéni a kalibraci resp. verifikaci simulacnich modelt, popisujicich chovani
jednotlivych prvki systému.
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V prub¢hu projektu byly sestaveny simulacni modely jednotné i oddilné stokové sité,
Cistirny odpadnich vod a recipientu. Hydrodynamicky model stokové sité a recipientu byl spojen
v jeden funkeni celek, simulace provozu COV byla provadéna oddélens. V3echny modely byly
kalibrovény a verifikovany s pomoci Gdaju ziskanych monitoringem celého systému.

Hydrodynamické chovani celého systému bylo studovano na zakladé simulaci pro jednotlivé
dedroveé srazky. Ovlivnéni recipientu mestskym odvodnénim bylo studovano a dokumentovano na
z&klade vydedku dlouhodobé smulace v kombinaci s interpretaci vysledka monitoringu (zejména
pro chovani COV). Do celého systému bylo zahrnuto i posouzeni odvodnéni obci v povodi
Litavky.

Vysedky hydrodynamického modelovani byly pouzity jako podklady pro vyhodnoceni vlivu
meéstského odvodnéni na kvalitu vody v recipientu. V celém systému ¢isténi a odvadéni odpadnich
vod byly z hlediska ovlivnéni recipientu identifikovény ,negjdabd* ¢lanky. Nésledny monitoring
zameieny na tyto prvky resp. jednotlivé objekty na stokové siti poskytl podklady pro névrh
konkrétnich opatieni v povodi (infiltrace v povodi, zména koncepce odvéadéni a ¢isténi odpadnich
vod), kterd bylav pribéhu projektu navrhovanaa z ¢asti i realizovana.

V rdmci disertacni prace je priklad tohoto zavérecného kroku celého feSeni — navrh a
nésledné vyhodnoceni Gcinku opatieni - dokumentovan na zprovoznéni a nésledném vyhodnoceni
funkce deXt'ovych né&drzi. Byl vytvoren integralni model systému odvodnéni mésta Pribrami a
zaloZen lok@ni monitorovaci systém. Na zakladk vypocti zkalibrovanym simulaénim modelem a
vydedki monitotingu byl posouzen stav systému odvodnéni a Pribramského potoka a
identifikovano nekritiétéj& misto systému — funkce COV Pribram za ded¢. Byl analyzovan
proces transportu znecisténi za desté ve stokové siti a zejména v Pribramském potoce a navrZzena
opatieni na zlepSeni neuspokojivého stavu recipientu. Byly uvedeny do funkce deX’ové zdrZze na
COV Pribram a spolu s dal&imi opatienimi v povodi byl cely systém znovu posouzen. Na zakladkd
vydedkia posouzeni je mozné dokumentovat, Ze navrZend opatieni vyznamné omezi negativni
jevy, které byly postupnymi kroky identifikovany jako stéZejni problém pro vodni hospodéaistvi
Vv regionu — znegi&téni Litavky nerozpudténymi latkami a tézkymi kovy.

Objem prace a prostiedka, které byly pouZity pro integralni feSeni nalokdni drovni se svym
charakterem a podrobnosti popisu vymyka moznostem béZné praxe, zejména z ohledem na ¢asové
hledisko. Podrobnou analyzou je vi&ak mozné dokumentovat, Ze metodicky postup, navrzeny
v pocétcich projektu je mozné vyuzit ve svém diadedku aZ na Urovni navrhu konkrétnich
technickych opatieni, jinymi dovy prokazat vazbu mezi ¢isté technickymi opatienimi na lokalni
arovni (zprovozréni dedfovych nédrzi) a dopadem na vodni hospodéistvi v celém regionu. Tato
opatieni by mohla byt navrzena i bez regionani analyzy a ostatnich metodickych kroka.
V takovém piipadé ale mohou (i kdyZ ne vzdy musi) mit , pouze lokdni dopad. Jgjich (€inek
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bude prostorové omezeny a nepresahne hranice lokaniho feSeni problému. Pro optimalizaci
vynaloZenych nékladi na opatieni k ochran¢ vodnich toka je to nespravny postup. K dosazeni
optimélniho vyuZti prostfedki na technickd opatieni musi tato potieba vychéazet
zregionalniho posouzeni. Tento postup je v3ak ¢asto v rozporu slokanimi zgmy a snahou
lokalni representace prosadit individualni potieby nad zgjmy vodniho hospodaistvi.

7. Zavéry adiskuse

Cilem celého projektu bylo na prikladu vybrané oblasti dokumentovat metodiku ieSeni
vodohospodarskych systémt s ohledem na zésady trvale udrZitelného vyuzivani povrchovych a
podzemnich vod (TUV) ato ve vazké na cile narodni vodohospodéiské politiky.

Metodika feSeni byla v rdmci projektu vypracovana. Byly vybrany vypocetni pomacky —
simulacni modely a vydedky vypocta ziskané pomoci téchto modeli slouZily spolu sinterpretaci
vydedki monitoringu k ¥eSeni vodohospodaiské problematiky na narodni, regionalni a posléze na
lok&lni drovni. Vypoéty a mefeni umoznily autoraim definovat soucasny stav vodniho
hospodéistvi v regionu ve vazbé na stanovené klicové parametry, definovat klicové problémy a
lokality jegjich vyskytu a navrhnout opatieni Kk jejich napravé. Stejné pracovni néstroje a postupy
pak umoznily autoram posoudit Gcinek navrZenych opatieni na lokalni i regiondni drovni.
Z uvedeného vyplyva, Ze metodika, aplikovana reSitelskym kolektivem v pilotnim povodi, je
plné vyuzitelnd pro integrované feSeni (planovéani) vodniho hospodaistvi na regionalni
arovni. Pii aplikaci néstroje na podporu rozhodovéni je mozné tuto metodiku zahrnout do
systému vodohospodéarskéno planovani na narodni Urovni.

Diléi zaveéry a zkuSenosti ze zpracovani celého projektu je pak mozné shrnout do
nésledujicich bodi:

Hlavni metodickad zésada teSeni — kombinace mgfeni a vypoctd pomoci modernich
smulagnich nastrojit — se prolinala vemi Urovnémi teSeni. Diky didedné aplikaci této
metodické zasady bylo mozné navazovat jednotlivé faze projektu plynule a bylo mozné
zpracovat fadu variantnich postupti vedoucich ke konetnému vydedku — névrhu
konkrétnich technickych opatieni.

ReSeni na ndrodni drovni umoZiiuje transformovat zésady vodohospodéiské politiky a
legidativni poZadavky do névrhu scénart jednotlivych ,skupin® technickych feSeni,
stanovenych globang pro celou CR. Aplikace ekonomického a finanéniho modelu umoziuje
navic v kombinaci s hodnocenim zmen kvality vody urcit prioritni oblasti = regiony, kam je
vhodné, resp. nezbytné koncentrovat ekonomickou a odbornou pomoc.
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Kritickou fazi prace byla definice klicovych parametri pro regiondni Groven. Pres snahu
autora se nepodatilo rozvinout diskusi mezi a lokéni odbornou a politickou reprezentaci,
ktera by ve svém diadedku mela vést k definici cilového stavu vodniho hospodérstvi
v regionu. Definici klicovych parametri provedl pak musel provést Uzky kolektiv
zainteresovanych védeckych pracovniki.

Aplikovana metodika umoznuje definovat problémy na lokalni Urovni a vyhodnotit jejich
vyznamnost z hlediska regiondlniho feSeni. Tento fakt umozZnuje optimalizovat néklady na
opatieni vedouci k zlep3eni stavu a funkce vodohospodéiského systému v regionu.

Aplikovand metodika definuje priority feSeni na lok@ni Urovni z hlediska potieb celého
regionu neboli omezuje lokani zgmy a nadiazuje regiondni priority nad lok@nimi. Tato
skutecnost viak muaze veést k obtizné akceptaci uvedeného postupu na lokani (mistni,
meéstské) drovni.

Pracovni néstroje a prostiedky, které mel zpracovatel k dispozici, jsou dostatecné na
Uspédné zpracovani obdobnych typia projekti. Uspédnost aplikace uvedeného postupu
v jinych regionech tak bude zaviset zefména na dostupnosti a Uplnosti datovych podkladi
v jednotlivych regionech

Integralni a komplexni feSeni obdobného typu vyZaduje velmi Uzce spolupracujici tym, ktery
je schopen znacné ¢asové i odborné flexibility. Pres maximalni snahu a vysokou koordinaci

projektu byly hlavni a nejdilezitéjsi ¢asti celého projektu zpracovany vzdy v rdmci jednoho
pracovi&te, resp. jednoho pracovniho tymu.

Dokumentované postupy by se mohly st& soucésti nového pojeti vodohospodaiskéno
planovani v CR. Jak jiz bylo ale uvedeno, vysledky a zavéry této préce jsou v3ak pouze a jen
podkladem (resp. jednim z prispévki) ktery by mél slouZit pro definici tohoto nového pojeti. Cela
disertacni préce se zabyva ,pouze’ metodikou odborného teSeni problematiky. Nemeéng
rozhodujici roli v celém komplexu vodohospodaiského planovani zaujimaji instituciondni a
ekonomicko-finanéni otazky. Teprve spojenim datovych informaci z oblasti legidativre-
ingtituciondlni, ekonomicko-finanéni a technické a jejich skute¢né integrdnim vyhodnocenim
vznika néstroj, na jehoz zakladk Ize budovat novy systém vodohospodaiského planovani v CR.
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