Chemicka rizika

Prednaska (1/5) v ramci predmétu
Havarie a zivotni prostredi

Ing. Vilém Sluka
Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
Odborné pracovisté pro prevenci zavaznych havarii (OPPZH)
Pi‘ednaska pro poslucha¢e FSv CVUT
Brezen 2017

re
Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i. e |
WWW. bozplnfo czf

o S




1. UVOD

_ S
- S www.vubp.cz
vQ‘ = w..
i iv



CHEMIE KOLEM NAS - PRIRODA
Sopka Mount St. Helens

9 hodinova erupce 18.5.1980:
snizeni vySky o 400 m; rychlost
Sireni laviny bahna, kameni a suté
az 75 m/s; vyron horkych plyni a
kameni dosahl do vzdalenosti 1 100
km, zabil 57 lidi, znicCil 390 ha lesa
(cca 10 milionti stromu), sloZeni
plynii: hlavné sulfan, chlorovodik,
para; popel az do vySky 19 km,

cca 490 mil. tun popela spadlo

postupné na uzemi 57 000 km?
(vyuzito zdroje wikipedie a webové stranky
http://imgs.idnes.cz/oprilohy/infografika/sopky/so
pky.htm )
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CHEMIE KOLEM NAS - PRIRODA (sopka po erupci)
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CHEMIE KOLEM NAS - PRIRODA

Borovice je rod rostlin z Celedi
borovicovité. Jeho zastupci jsou
svétlomilné vZdyzelené stromy,
ojedinéle kere, nenaro¢né na pudu
a na vlahu. Nékteré dorustaji az do
vySky 100 m, jiné maji habitus
vyslovené kerovity (kleCovity).
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Borovice)




CHEMIE KOLEM NAS — PRIRODA (a ¢lovék)

Kalafuna je destilaéni zbytek
z pryskyrice borovic nebo
ziskavany pri vyrobé buniciny.
Jedna se o smés slabych
organickych kyselin. Pouziti:
pajeni, potirani Zini smyccu,
depilace prasecich Stétin, pri
Zpracovani pryze, impregnace
a ochrana dreva.
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Kalafuna)
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CHEMIE KOLEM NAS - PRIRODA

Uraninit (smolinec) je
nejdilezitéjSi rudou uranu a radia,
obsahuje hlavné oxid uranicity a je
silné radioaktivni. Pouziti: drive
jako zdroj radia na lécebné
preparaty, nyni hlavné jako zdroj
naplni palivovych ¢lanku

do jadernych elektraren;

ve vojenstvi do jadernych hlavic

a tzv. ochuzeny uran jako
protitankové strelivo.
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Uraninit)
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CHEMIE KOLEM NAS — PRIRODA (a ¢lovék)

Atol Bikini je neobydleny atol

v Tichém oceanu, ktery je
soucasti Marshallovych ostrovii.
Tvori ho 36 ostrovu, které
obklopuji lagunu o ploSe

591,1 km?. Celkova plocha vSech
ostrovi je 6 km?, Ostrov byl znam
jako americka jaderna strelnice, na
které v letech 1946—-1958 zde bylo
provedeno 23 zkuSebnich
jadernych vybuchi.
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Bikini)
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CHEMIE KOLEM NAS — PRIRODA (a ¢lovék)

(https://www.google.cz/search?g=photo+atol+bikini&biw=1920&bih=979&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiS-
dGU4JHSAhUCZROKHapdC90Q0QsAQIGw#imgrc=EbpzlmZIL.2e ciM:
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Ruzné ..stupné“ nezadoucich udalosti:

« udalost (obecné) (event), chyba (error), porucha' (failure)

« skoronehoda? (near miss, Fid¢eji near accident failure),
nehoda, incident?® (incident)

« havarie* (accident), zavazna havarie® (major accident)
« pohroma, katastrofa® (disaster, catastrophe)
» Kkrize (crisis), stav nouze; naléhava potreba (emergency)

I miiZe dojit k dil¢imu ohroZeni zdravi

2 bez vainého ohroZeni nebo vainého dopadu na zdravi a Zivoty lidi

3 miZe dojit ke ztraté Zivota jedince nebo k hromadnému ohroZeni Zivota
4 mitZe dojit ke ztraté Zivota nékolika jedincii a k desitkam ranénych

S ztrata aZ desitek Zivotii a stovky ranénych

S gtraty desitek az tisicii Zivotii a tisice ranénych
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... trochu statistiky

« Registracni Cislo CAS je jednoznac¢ny numericky
identifikator, pouzivany pro chemické latky, polymery,
biologické sekvence, smési a slitiny
(napfr. chlorid sodny NaCl ma CAS 7647-14-5)

« CAS REGISTRYSM obsahuje > 100 milionu vySe
uvedenych jedincu

* Denné pribyva 15 000 zaznamu

* Vroce 1930 vyrobeno 1 milion tun chemickych latek,
v soucasnosti stovky milioni tun

* Pouziva se cca 100 tisic chemickych latek

* Ve svété jsou stovky milionu tun nebezpecnych odpadu
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Z.akladni pravni ramec bezpecCnosti
pri zachazeni
s chemickymi latkami
a smeésmi
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CHEMICKE LATKY

» Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,
o zrizeni Evropské agentury pro chemické latky, ...
(narizeni REACH ~ Registration, Evaluation and Autorization of
Chemicals)

» Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ...
(narizeni CLP ~ classification, labelling and packaging)

o Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich
(chemicky zakon)
o Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

« Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpusobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi (zakon o prevenci zavaznych havarii)
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DOPRAVA CHEMICKYCH LATEK

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci
(ADR), vyhlaSena pod ¢. 64/1987 Sb., sbirka mezinarodnich smluv
¢. 6/2002 Sb. MZV

Umluva o mezinarodni piepravé — COTIF, vyhlasena pod

¢. 8/1985 Sb., Sbirka mezinarodnich smluv ¢. 9/2002 Sb. MZV;
Piiloha C - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pi‘epravu nebezpeéného
zbozi (RID)

Evropské dohody o mezinarodni prepravé nebezpecnych véci po
vnitrozemskych vodnich cestach (ADN)

Technické instrukce pro bezpecnou dopravu nebezpecného zbozi
letecky, vydanych Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi (ICAO)

Predpisy pro nebezpecné zbozi, vydané Asociaci pro mezinarodni
leteckou prepravu (IATA)
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BOZP (Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci)

 Smérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi zaméstnancu
pred riziky spojenymi s chemickymi Ciniteli pouzivanymi pri praci
(tzv. smérnice CAD — ,,Chemicals Agent Directive*)

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/37/ES o ochrané
zaméstnancu pred riziky spojenymi s expozici karcinogenim nebo
mutagenim pri praci
(tzv. smérnice CMD — ,,Carcinogens and Mutagens Directive)

Obé smérnice vychazi z Ramcové smérnice Rady 89/391/EHS o zavadéni

opatreni pro zlepSeni bezpec¢nosti a ochrany zdravi zaméstnancu pri praci
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e Zakon ¢. 262/2006 Sb. zakonik prace, v aktualizovaném znéni
o Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi, v akt. znéni

« Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pri praci, v akt. znéni

« Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci), v akt. znéni

e ...adalsi
 Normy

* Technicka pravidla a doporuceni
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REACH (platné od 1.7.2007)

Zamér: zvySeni urovné znalosti o chemickych latkach, zvySeni troven
bezpecnosti pri nakladani s témito latkami, sniZeni negativnich
nasledku na zdravi lidi a na Zivotni prostredi

registrace vSech chemickych latek vyrabénych ¢i dovazenych

u Evropské agentury pro chemické latky ECHA':

do 1.12.2008 predbézna registrace

do 1.12.2010 registrace latek karc., mut. a tox. pro reprodukci kat. 1
nebo kat. 2 > 1 t/rok, latek vysoce toxickych pro vodni

organismy > 100 t/rok, ostatni > 1000 t/rok

do 1.6.2013 latky > 100 t/rok

do 1.6.2018 latky > 1 t/rok

urcité vyjimky, soucasti registrace je predlozeni technické
dokumentace a zpravy o chemické bezpec¢nosti (> nad 10 t/rok)

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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e povinnost hodnoceni chemické bezpecnosti latky vyrobcem nebo
dovozcem

* kvalitni informace o vlastnostech chemickych latek dodavanych na trh
(bezpecnostni list)

e rozhodnuti, zda bude uvedeni latky na trh povoleno, omezeno,
popr. zakazano
* nevztahuje se na radioaktivni latky, latky pod celnim dohledem,

neizolované meziprodukty a prepravu; latkou, pripravkem ani
predmétem neni odpad

* urcita omezeni smérnice ohledné pouziti latky v humannich nebo
veterinarnich 1éCivych pripravcich, potravinach a krmivech,
kosmetickych pripravcich, zdravotnickych prostredcich, dale izolované
meziprodukty a polymery

« vytipovani latek vzbuzujicich velmi vazné obavy (zkratka SVHC),
socioekonomicka analyza
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scénare expozice registrované chemické latky nebo smési téchto latek
(technicky popis a bezpeCnostni hodnoceni vSech stupnii celého jejiho
zivotniho cyklu) pro tzv. urcena uziti

princip predbézné opatrnosti (napr. nanomaterialy)

latky vyzadujici povoleni: latky karcinogenni, mutagenni, toxické pro
reprodukci, PBT a jiné latky predstavujici vysoké riziko pro zdravi
nebo Zivotni prostredi

ukonceni procesu do konce roku 2018

vysoce narocny proces

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.




CLP (p1atné od 20.1.2009)

 CLP (evropska verze GHS systému = globalni harmonizovany systém
pro klasifikaci chemickych latek a smési, vydany OSN):

 MySlenka: celosvétové sjednotit kritéria pro klasifikaci nebezpecnych
vlastnosti chemickych latek a smési tak, aby nemuselo byt provadéno
noveé zkouseni nebezpecnych vlastnosti pri obchodu s témito latkami

* rozSireni sledovanych nebezpecnych fyzikalnich vlastnosti
a nebezpecnych vlastnosti pro zdravi a Zivotni prostredi — pojmy:
lFida nebezpecCnosti’; ,,kategorie nebezpecnosti* a signalni slovo:
whebezpeci nebo “varovani* ;
vystrazné symboly nebezpecnosti jsou nové

* pojem ,pripravek* se nahrazuje pojmem ,,smés*
* latky nové podle CLP od 1.12.2010, 2 roky na doprodej starych zasob,
smési nové od 1.6.2015, 2 roky na doprodej starych zasob
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soubéh Klasifikaci byl az do ¢ervna 2015 (Kklasifikace podle zakona
¢. 350/2011 Sb., v€etné R a S vét a klasifikace podle CLP, vietné
H a P vét); moznost vyuzit databaze zavazné klasifikovanych latek

klasifikovat latky a smési uvadéné na trh ma povinnost vyrobce,
dovozce a distributor

oznacovat a balit latky a smési uvadéné na trh ma povinnost dodavatel
(dodavatel tj. vyrobce, dovozce, nasledny uzivatel a distributor)

vyrobce a dovozce ma povinnost klasifikovat i latky, které nejsou
uvadény na trh, ale které podléhaji registraci dle REACH a oznameni
dle CLP

vyrobce a dovozce ma povinnost klasifikovat i latky, které nejsou
uvadény na trh, které nepodléhaji registraci, ale podléhaji oznameni
dle CLP

nasledné zména rady zakonu

i Y,
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Chemicky zakon ¢. 350/2011 Sb.

vztahuje se na chemické latky, chemické latky obsazené ve smési nebo
predmétu a smési

na pripravky na ochranu rostlin, pomocné prostredky na ochranu
rostlin a biocidni pripravky se vztahuji pouze povinnosti klasifikace,
baleni a oznaCovani

povinnosti klasifikace, baleni a oznacovani se nevztahuji na humanni
a veterinarni 1éCivé prostredky, kosmetické prostredky, potraviny,
krmiva, radioaktivni latky, odpady, zdravotnické prostredky, které
jsou invazivni nebo které jsou pouzivany v primém fyzickém kontaktu
s lidskym télem, pokud ustanoveni o klasifikaci a oznacovani
nebezpecnych latek a smési v jiném pravnim predpisu stanovi uroven
informaci a ochrany stejnou jako tento zakon nebo vyssi, prepravu
nebezpecnych latek a nebezpecnych smési véetné jejich prepravy

v celnim reZzimu tranzit
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* povinnosti baleni a oznacCovani se nevztahuji na vybusSniny uvadéné na
trh pro ziskani vybusného nebo pyrotechnického ucinku, a na slitiny,
smési obsahujici polymery a smési obsahujici elastomery, pokud ve
formé, v niz se uvadéji na trh, nepredstavuji zadné fyzikalné-chemické
riziko pro zdravi nebo Zivotni prostredi

 Poznamka k terminologii:

(i) chemicka latka (dle definice v REACH a v CLP) je chemicky prvek
nebo slouceniny v prirodnim stavu nebo ziskané vyrobnim procesem
vCetné vSech pripadnych latek nutnych k uchovani jeho stability a vSech
necistot vznikajicich v pouZitém procesu, avSak s vyloucenim vSech
rozpoustédel, ktera 1ze oddélit bez ovlivnéni stability latky nebo zmény
jejiho slozeni

(ii) smés (dle definice v REACH a v CLP), drive pouzivany nazev
wpripravek®, je smés nebo roztok slozeny ze dvou nebo vice latek

(iii) pFedmeét je véc, ktera béhem vyroby ziskava urcity tvar, povrch nebo
vzhled urcujici jeji funkci ve vétsi mire nez jeji chemické slozeni

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i. -
www.bozpinfo.cz #
. s A

ek A




« zakon zatim pouziva ,,skupiny nebezpecnosti“, CLP uziva ,,tridy
nebezpecnosti“ a v jejich ramci ,,kategorie nebezpec¢nosti‘
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Staré symboly a oznaceni

Vystrazné symboly a pismenna oznaceni
nebezpecnych vlastnosti:

O F+
u
oxidujici extrémne vysoce
horlavy horlavy
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Staré symboly a oznaceni
T Xn Xi

vysoce toxicky zdravi drazdivy
toxicky skodlivy

N

V

Ziravy nebezpecny pro
Zivotni prostiedi
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Nové symboly a oznaceni

'GHS Pictograms and Hazard Categories
GHS 01 GHS 02 GHS 03
(Brady PIC 1801) (Brady PIC 1802) (Brady PIC 1803}
Explosives Flammable Cxidizing
Self reactive Self-reactive
Crganic peroxides Pyrophoric liguids & solids
Self-heating reactive
Emit flammable gases
Organic Peroxides
GHS 04 GHS 05 GHS 06
(Brady PIC 1804) (Brady PIC 1508) (Brady PIC 1809)
Gases under pressure Corrosive Acute toxicity
Liguefied gases Skin corrosion
Refrigerated liguefied gases Serious eve damage
Dizsolved gases
GHS 07 GHS 08 GHS 09
(Brady PIC 1805) (Brady PIC 1807) (Brady PIC 1806}
- r Acute toxicity Respiratory sensitisation Hazardous to the aguatic
! Skin irritation Germ cell mutagenicity environment
Eve irritation Carcinogenicity
Skin sensitization Reproductive toxicity
ur - Respiratory tract irritation Specific Target Organ E
C ] Y Specific Target Organ Toxicity Aspiration hazard =
[
& Vyzkumny ustav bezpecnhosti prace, V.V.l.
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2. CHEMICKA RIZIKA OBECNE
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Starsi klasifikace (jiz neplati):

Skupiny nebezpecnosti podle intenzity nebezpecnych vlastnosti chemické
latky nebo smési (zakon o chemickych latkach a chemickych smésich)

(+ R-véty pro oznaceni specifické rizikovosti + S-véty vyjadrujici pokyny
pro bezpecné nakladani):

a) vybusné latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalna, pastovita nebo
gelovita latka nebo smés, ktera miize exotermné reagovat i bez pristupu
vzdusného kysliku, pricemz rychle uvolnuje plyny, a ktera za
definovanych zkuSebnich podminek detonuje, rychle shori nebo po
zahrati vybuchuje, pokud je v ¢asteCné uzavieném prostoru
trinitrotoluen (TNT), dusicnan amonny, nitroglycerin, Semtex

b) oxidujici latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, ktera vyvolava
vysoce exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména horlavymi,
dusi¢nan draselny, peroxid vodiku, kyslik, termit (pyrotechnicka smés
praskového kovu a oxidu jiného kovu)

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i. e ¥
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¢) extrémné horlavé latky nebo smési; extrémné horlavou je kapalna latka
nebo smés, ktera ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu
anebo plynna latka nebo smés, ktera je horlava ve styku se vzduchem pri
pokojové teploté a tlaku

diethylether, benzin, vodik, zkapalnéna smés uhlovodikovych plynu (LPG)

d) vysoce horlavé latky nebo smési; vysoce horlavou je

1. latka nebo smés, ktera se miuze samovolné zahrivat a nakonec se vzniti
ve styku se vzduchem pri pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani
energie,

2. pevna latka nebo smés, ktera se muze snadno zapalit po kratkém styku
se zdrojem zapaleni a ktera pokracuje v horeni nebo shori po jeho
odstranéni,

3. kapalna latka nebo smés, ktera ma velmi nizky bod vzplanuti,

4. latka nebo smés, ktera ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem
uvoliuje vysoce horlavé plyny v nebezpeCnych mnozstvich
fosfor, karbid vapniku (s vodou uvoliiuje acetylén), aceton, ethanol (lih)
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e) horlavé latky nebo smési; horlavou je kapalna latka nebo smés, ktera
ma nizky bod vzplanuti
methanol, Fedidlo S6006 (smés lakového benzinu a izomeriu xylenu)

f) vysoce toxické latky nebo smési; vysoce toxickou je latka nebo smés,
ktera pri vdechnuti, poziti nebo pri priniku kizi ve velmi malych
mnoZzstvich zpusobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi,
kyanidy (kyanid draselny), methylisokyanat, sulfan (sirovodik), fosgen

g) toxické latky nebo smési; toxickou je latka nebo smés, ktera pri
vdechnuti, poziti nebo pri pruniku kuzi v malych mnozZstvich zpiuisobuje
smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi

rtut’, chlor, amoniak, oxid siricity

h) zdravi Skodlivé latky nebo smési; zdravi Skodlivou je latka nebo smés,
ktera pri vdechnuti, poziti nebo pri priniku kiZi muze zpusobit smrt
nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi

kyselina St’avelova, hydrochinon, toluen, xylen

Vyzkumny UOstav bezpecnosti prace, v.v.i.
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i) ziravé latky nebo smési; zZiravou je latka nebo smés, ktera muze znicit
Zivé tkané pri styku s nimi
kyselina sirova, hydroxid sodny, chlornan sodny

j) drazdivé latky nebo smési; drazdivou je latka nebo smés, ktera mize
pri okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kuzi nebo sliznici
vyvolat zanét a nema Ziravé ucinky

kyselina chlorovodikova, aceton, lepidlo EPOXY 1200

k) senzibilizujici latky nebo smési; senzibilujici je latka nebo smés, ktera
muZze pri vdechovani, poziti nebo pri styku s kuzi vyvolat precitlivélost,
takze pri dalSi expozici dané latce nebo smési vzniknou charakteristické
nepriznivé ucinky

formaldehyd

P
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1) karcinogenni latky nebo smési

1. kategorie 1; karc.kat. 1 je latka nebo smés, u niz existuje prukazna
souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a vznikem rakoviny,

2. kategorie 2; karc.kat. 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji
dostateCné dukazy pro vznik rakoviny na zakladé dlouhodobych studii na
zviratech,

3. kategorie 3; karc.kat. 3 je latka nebo smés, pro kterou existuji nékteré
dikazy pro vznik rakoviny na zakladé studii na zviratech, avSak tyto
dukazy nejsou postacujici pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2
azbest, nikl, motorova nafta, benzen, formaldehyd

Vyzkumny UOstav bezpecnosti prace, v.v.i.
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m) mutagenni latky nebo smési

1. kategorie 1; mutagenni kategorie 1 je latka nebo smés, pro niz existuji
dostateCné diikazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési
a posSkozenim dédi¢nych vlastnosti,

2. kategorie 2; mutagenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro niz existuji
dostateCné diikazy pro posSkozeni dédicnych vlastnosti na zakladé
dlouhodobych studii na zviratech,

3. kategorie 3; mutagenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro niz existuji
nékteré dikazy pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti na zakladé studii na
zviratech, avSak tyto dukazy nejsou postacujici pro zarazeni latky nebo
smési do kategorie 2

benzopyren, ethylenoxid

& 7
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n) latky nebo smési toxické pro reprodukci

1. kategorie 1; toxicka pro reprodukci kategorie 1 je latka nebo smés, pro
niz existuji dostatecné dukazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce
nebo smési a poSkozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

2. kategorie 2; toxicka pro reprodukci kategorie 2 je latka nebo smés, pro
niz existuji dostatecné dukazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové
toxicity na zakladé dlouhodobych studii na zviratech,

3. kategorie 3; toxicka pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smés, pro
niz existuji nékteré dikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové
toxicity na zakladé studii na zviratech, avSak tyto dilkkazy nejsou
postacujici pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2

octan olovnaty, chroman sodny

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i. - ¥
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0) latky nebo smési nebezpec¢né pro Zivotni prostredi; nebezpecnou pro
Zivotni prostredi je latka nebo smés, ktera pri vstupu do Zivotniho
prostredi predstavuje nebo muze predstavovat okamzité nebo pozdéjsi
nebezpeci pro jednu nebo vice sloZek Zivotniho prostredi

chlorované uhlovodiky (trichlorethylen aj.), ropné produkty, soli chromu
(chromany a dvojchromany rozpustné ve vodé), amoniak

R 4
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GHS - CLP - tridy nebezpecnosti
a kategorie nebezpecnosti

Tridy nebezpecnosti:

» Fyzikalni nebezpecnost (16 zakl. kat. neb.)

* NebezpecCnost pro zdravi (10 zakl. kat. neb.)

* NebezpecCnost pro zivotni prostredi (1 zakl. kat. neb.)

* Dodatecna trida nebezpecnosti EU

(+ H-véty o nebezpecnosti a dopliujici informace o nebezpec¢nosti EUH
+ P-véty vyjadrujici pokyny pro bezpecné zachazeni)

(vyjimky: * latky a smési, které jsou v kone¢ném stavu a urceny
kone¢nému spotrebiteli: lécivé pFipravky; veterindrni lécivé pripravky;
kosmetické prostiedky; zdravotnické prostiedky a potraviny nebo krmiva;
X preprava latek - kromé urcité uvedené vyjimky — ma sva pravidla )

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
www.vubp.cz




Fyzikalni nebezpecnost

* vybuSniny e samozapalné tuhé latky

* horlave plyny « samozahrivajici se latky

* horlavé aerosoly a smési

 oxidujici plyny  latky nebo smési, které pri

« plyny pod tlakem styku s vodou uvolnuji
horlavé plyny

* horlavé kapaliny
» hotlavé tuhé latky * oxidujici kapaliny
- samovoln& reagujici latky oxidujici tuhé latky

a smési  organické peroxidy
« samozapalné kapaliny * latky a smesi korozivni pro
kovy

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
www.vubp.cz
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Fyzikalni nebezpecfnost — priklady (1)

vybusniny (TNT, dusicnan amonny, Semtex)
horlavé plyny (vodik, acetylen)

horlavé aerosoly (prostredek proti korozi a mazaci
prostredek WD-40® Multi-use product ve spreji)

oxidujici plyny (kyslik)

plyny pod tlakem (acetylen)

horlavé kapaliny (ethanol)

horlavé tuhé latky (hlinikovy prasek)

samovolné reagujici latky a smési (acetylidy kovu)
samozapalné kapaliny (terc. butyllithium)
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Fyzikalni nebezpecfnost — priklady (2)

« samozapalné tuhé latky (bily fosfor)

« samozahrivajici se latky a smési (bavinéna tkanina
znecisténa fermezi)

* latky nebo smési, které pri styku s vodou uvoliuji horlavé
plyny (sodik)

» oxidujici kapaliny (kyselina dusi¢na)

e oxidujici tuhé latky (manganistan draselny)

* organické peroxidy (dibenzoylperoxid)

* latky a smési korozivni pro kovy (kyselina chlorovodikova)
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Nebezpecnost pro zdravi

akutni toxicita  toxicita pro reprodukci
Ziravost / drazdivost pro  toxicita pro specifické
kuzi cilové organy —
vazné poskozeni jednorazova expozice
oCi / podrazdéni oci * toxicita pro specificke
senzibilizace dychacich cilove organy — opakovana
cest nebo kiize expozice
mutagenita v zirode¢nych °* nebezpecnost pri
burikiach vdechnuti
karcinogenita
L /R
re -’g;qtt -
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Nebezpecnost pro zdravi — priklady (1)

« akutni toxicita (sulfan)

o Ziravost / drazdivost pro kuzi (amoniak)

e vazné posSkozeni oCi / podrazdéni oc€i (fosgen)

 senzibilizace dychacich cest nebo kiiZe
(tooluendiisokyanaty)

 mutagenita v zarodecnych bunkach karcinogenita
(ethylenoxid)
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Nebezpecnost pro zdravi — priklady (2)

* toxicita pro reprodukci (methylisokyanat)

 toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova
expozice (methanol)

 toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice
(hydroxylamin)

* nebezpecnost pri vdechnuti (benzin)
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Nebezpecnost pro zivotni prostredi

* nebezpecnost pro vodni prostredi (ropné produkty)
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Dodatec¢na trida nebezpecnosti EU

* nebezpeCnost pro ozonovou vrstvu
(freony — chlor-fluorované uhlovodiky)
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Priklady realizace nebezpeci

« Nahly unik plynu nebo pary do okoli

(napi. poSkozeni pripojky zemniho plynu pri stavebnich pracich)
« Nahly unik aerosolu do okoli

(napi. unik LPG ze spatného ventilu na tlakové lahvi)

e Nahly unik do jiného prostredi nez vzduch
(napi. unik kyseliny do kanalizace p¥i staceni Zeleznicni cisterny)

* Velky pozar

(napv. vybuch a poZar v lakovné)

* Vybuch (napt. nedodrieni bezpeéného postupu praci pii delaboraci
stireliva)

e Tiché aniky (napi. prinik korozivni kapaliny poSkozenym tésnénim)
o Zaména obalu (napi. naliti zbytku iedidla do potravinové lahve)
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Bezpecnostni list

. Identifikace latky/smési

a spolecnosti/podniku

. Identifikace nebezpecnosti

Slozeni/informace o slozkach

. Pokyny pro prvni pomoc
. Opatreni pro haSeni poZaru
. Opatreni v pripadé nahodného

uniku

. Zachazeni a skladovani
. Omezovani expozice/osobni

ochranné prostredky

www.vubp.cz

9. Fyzikalni a chemické vlastnosti
10. Stalost a reaktivita

11. Toxikologicka informace

12. Ekologicka informace

13. Pokyny pro odstranovani

14. Informace pro prepravu

15. Informace o predpisech

16. Dalsi informace

Priloha BL: Expozicni scénar
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Bezpecnostni list

Priklad:
Kyselina chlorovodikova 35 %
(nahled do bezpecnostniho listu)

... a potrebujeme-li dalsi informace — Internet a knihy
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3. Posouzeni (hodnoceni) rizik
(na pracovisti)
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Otazky K riziku:
X Co miiZe byt Spatné, co se muze prihodit ?
X Jaké z toho mohou byt nasledky a jsou piijatelné?

X Jsou bezpecnostni opatieni a systém rizeni
bezpecnosti adekvatni existujicimu nebezpeci
v daném systému tak, aby zajistily, Ze riziko bude
akceptovatelne ?

Posouzeni rizika je celkovy proces, ktery se sklada z:
- identifikace zdroju rizik (nebezpeci),

- analyzy rizika a

- hodnoceni rizika.
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Obecny postup posouzeni (hodnoceni) rizik
« Informace: analyzovany systém, pracovni ¢innost,
chemické latky a smési
« Kategorizace / klasifikace pracovnich ¢innosti

* Identifikace nebezpeci u provadénym cinnosti a osob
vystavenych nebezpeci

« Stanoveni slozek rizika (pravdépodobnost a nasledky)

 Hodnoceni prijatelnosti rizika

« V pripadé neprijatelnosti rizika plan realizace provérenych
dodatecnych opatreni ke snizeni rizika

« Havarijni plany, kontrola opatreni, spravna praxe pri
zachazeni s nebezpeCnymi latkami a smésmi

« Zmény 2> nové hodnoceni rizik
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Priklady moznvch chyb a selhani lidského Cinitele:

- chybna manipulace s ovladacimi prvky

- odpojeni bezpecnostnich systému

- chybné nakladani s chemickymi latkami a smésmi

- chyby v komunikaci obsluhy

- nedokonaly nebo neprovedeny servis a udrzba

- Spatna technologie zpracovani konstruk¢niho materialu
- chybné rizeni vyrobniho procesu

W
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Obvyklé priCiny chybovani lidského Cinitele:

- Spatna reflexe rizik u pracovniku obsluhy

- nedostatecné kvalifikacni, zdravotni a osobni predpoklady
personalu

- nedostatecné pracovni instrukce

- nedostateny management rizeni

- nedostatecna informovanost personalu

- nepriznivé pracovni podminky a pracovni prostredi
- nedostatecné technologické, bezpeCnostni a havarijni

postupy
- nesoulad mezi organiza¢nimi slozkami provozovatele
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Priklad kategorii pro frekvence a nasledky udalosti
a matice rizika v kvalitativni analyze rizika

Kategorie frekvenci

Zavainost Kvalitativni definice Kvantitativni definice (pocet za rok).
kategorie (porovnavaci)

A Asi jednou v pristim roce 0,3az3

B Moina, ale mailo pravdépodobnai 0,03 az 0.3

C Nepravdépodobna 0,003 az 0,03

D Velmi nepravdépodobnai 0,0003 az 0,003

E Skoro nemozna 0,00003 az 0,0003

Kategorie nasledki

Zavainost | Kvalitativni definice ) Kvantitativni definice
kategorie

1 Katastrofické Mnohonasobna imrti

2 Zavazné Jednotliva amrti, mnohonisobna zranéni

3 Velmi vainé Zranéni s trvalymi nasledky

4 Viainé Viaina zranéni bez nasledka

5 Podruiné Kritkodoba zranéni, kratki pracovni

neschopnost

Vyzkumny UOstav bezpecnosti prace, v.v.i.
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Matice rizika

Kategorie zdvaZinosti ndsledki

Kategorie

zavaznosti

frelvenci




Priklad prirucky pro hodnoceni rizik
pro BOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi

pri praci je vecl kazdcho Bezpecnost a ochrana zdravi

z nas. Nastroj pro hodnoceni pfi praci je véci kazdého z nas
o o Cenna pro Vas
l‘lZlk pfinosna pro firmu

Dostupné z WWW:
< https://osha.europa.eu/cs/

publications/promotional material/
rat2007 >
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BOZPinfo Uvodni strana RADY PRO VAS

CASOPIS JOSRA MSP & OSVC

LEGISLATIVA

Pfinlasit s | Registrovat se | Napovéda

VYHLEDAVAN}

VYZKUM BOZP KNIHOVNA BOZP

KALENDAR AKCI

PRACOVNI MiSTA

IKDE JSEM: Hlavni strana

Téma BOZPinfo

Tustradni fote

TEMA BOZPINFO

PoZadavky nafizeni vlady é. 406/2004
Sb. ve vztahu k bioplynovym
stanicim

09.02.2015 | Zdroj: KONFERENCE BO7P OSTRAVA 2014

Nosnym tématem pfispévku je analyza zakladnich
povinnosti provozovateld bioplynovych stanic (dale
jen BPS), které jsou na né kladeny prostfednictvim
nafizeni viady €. 406/2004 Sb. v oblasti zajisténi

~ www.vubp.cz

B e

BOZPinfo AKTUALNE

B EUROSHNET
Euroshnet v roce 2014
12.02.2015 | Zdroj: BOZPINFO.CZ

B v¥ZKUM BOZP
Nové vydani éasopisu JOSRA
11.02.2015 | Zdroj: VUBP, V.V.L

M TECHNICKA ZARIZENI
Nasledna kontrola stroje podle narizeni viady
€. 378/2001 Sh.

11.02.2015 | Zdroj: BOZPINFO.CZ

STARSI CLANKY

10.02. On-line dotaznik - Znalostni systémy

09.02. Svrab jako pracovni draz?

05.02. Statni ifad inspekce prace proved| v lofiském roce
16méF 47 tisic kontrol

04.02. Skoleni éinské delegace v BOZP ve wsoce
fizikowich odvétvich

DALSI CLANKY NAJDETE V ARCHIVU NEBO V RUBRIKACH

BOZPinfo KRATKE ZPRAVY

3w protivybuchové bezpetnosti. B R i
Nové normy se vztahem k BOZP vydané ve
‘M Vaetniln IINM7Z = & 2 9045 =
1 r r r w L3 r .
P Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.

Predesla Temata

Wehozi a periodické
r prohlidky konstrukei na

stavbach

Movela vyhlaZky o
poZarni prevenci

:" MNovinky v BOZP v roce
2015
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Takto rozhodné ne!




Casopis JOSRA
http://www.bozpinfo.cz/josra/

o Casopis vyzkumu a aplikaci v profesionalni bezpe¢nosti =
Journal of Safety Research and Applications (JOSRA)
 JOSRA je prvnim recenzovanym odbornym casopisem pro
oblast vyzkumu, vyvoje a aplikaci v oblasti bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci (BOZP) a souvisejicich oborech
v Ceské republice.
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Ministerstvo Zivotniho prostiedi

22N
(2

> Témata P

Témata

Ochrana ovzdusi

Voda

Odpadové hospodafstvi

Pfiroda a krajina

Rizika pro Zivotni prostiedi

Geneticky modifikované organismy
(GMO)

Havarie

Staré ekologicke zatéze

Chermicke lathky
Stav Zivotniho prostiedi
Environmentaini politika a nastroje
Financovini ochrany Zivotniho prostfedi

Ochrana klimatu a energetika

¥

Rizika pro Zivotni prostredi

Ministerstvo

Rizika pro Zivotni prostredi

Specificka rizika pro Zivotni prostiedi (rizika environmentalni) jsou zabezpetovina v
gesci odbor environmentalnich rizik a ekologlckych tkod I[OERES] Jedndseo
environmentalni rizika v oblasti c ha
nimi spojenych a v oblasti nakladani s
OERES vytvafi celostatni koncepce prevence tkod v téchto oblastech, vytva fi systémy
hodnoceni téchto rizik a navrhuje indikatory jejich sledovani a zajistuje vykon
specializované statni spravy vyplyvajici z pfisluinych zdkonad.

ky modif

Rovnéz zabezpetuje v oblastech své plsobnosti aktivity, vyplyvajici z élenstvi v
mezinarodnich organizacich (UNEP, OECD - chemicky program a pracovni skupiny pro
prevenci pramyslovych havérii, biotechnologie a nanomateridly) a z ratifikovanych
mezinarodnich dmluv (Ro 3, Helsinska Gmluva o preshraniénich
Geincich primyslovych havari : o biologické
bezpetnosti, Stockholmska imluva o per5|stentn|ch organickych polutantech).

a kontaminovana mista v Ceské republice jsou pribézné fedeny
Mlnlsterst\.rem zn.rotnlho prostiedi ve spolupraci s dalsimi resorty. Rotné jsou tak
realizovany prizkumné prace a ndpravnd opatfeni na desitkdch lokalit. Za danou oblast
je gestorem odbar environmentalnich rizik a ekologickych skod (OERES).

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.

http://www.mzp.cz/cz/rizika_zivotni_prostredi
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Témata Sluzby Kontakty

Kalendar akci

prosinec  Akee NP Sumava
Soutéz Sumavska
1 9 mozkovka 2014
2014 18.12.2014 - 13.02.2015
leden  Akce MZP
27 BIOTOUR 2015
2015 27.01.2015 -24.02.2015

Dalsi akee

n MZP na Facebooku

MZP podporuje akci
@6




4. Opatreni pro omezeni rizik
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Technicka a organizacni opatreni (1)

Napfr.:

* vylouceni nebezpecné latky ¢i smési z daného systému
a jejich nahrada jinymi latkami, méné nebezpe¢nymi

« omezeni mnozstvi latky €i smési

* omezeni expozice technickymi opatrenimi (Uprava
strojniho a technologického vybaveni, pouziti uzavienych
technologickych zarizeni, odsavani par, ruzné zabrany
kontaktu s chemickou latkou €i smési, jiSténi zabranéni
uniku nebezpec¢né latky aj.) nebo organiza¢nimi
opatrenimi (zména pracovniho postupu, zvyseni ucinnosti
prostredku osobni ochrany aj.)
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Technicka a organizacCni opatreni (2)

« automatické odstavovaci systémy, automatické systémy
blokovani zarizeni, automatické systémy ochrany pred
pozarem a vybuchem

* detekcni a poplachové systémy

 zvlastni opatreni proti neopravnénému vniknuti
a manipulacim,

e pulty integrované havarijni ochrany (souhrnné informace
o funkci ochrannych a bezpecnostnich systémii)
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Konec prednasky ¢. 1/5

Dékuji za pozornost.
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