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Oddilna soustava

Splaskova stoka Dest'ova stoka

Opadni voda z domacnosti
Odpadni voda z prumyslu

Retencni nebo
— - m— usazovaci
Cistirna odpadnich vod | | Zasakovani




MnozZstvi splaSkovych vod zavisi na zpusobech zasobovani domacnosti vodou,
na jejich vybaveni a na zplsobech nakladani s odpadnimi vodami
Znecisténi komunalnich vod
Hrubé rozptylené latky
Jemné rozptylené usaditelné latky
Jemné rozptylené obtizné usaditelné a neusaditelné latky a rozpusténé latky
Organické latky (BSK vs CHSK)

Slouceniny dusiku

Slouceniny fosforu
Populacni ekvivalent, resp. ekvivalentni poCet obyvatel:

E = BSK,. Q/ 60,

kde hodnota BSK je v g/m3, Q = spotfeba vody (m3) za den , 60 = specifické mnozstvi
Populacni ekvivalent je mnozstvi znecisténi, které je stejné , jako znecisténi
tohoto druhu produkované denné jednou osobou.

BSK5 -60 g na obyvatele a den

NL - 55 g na obyvatele a den

Ncelk. - 12 g na obyvatele a den

Pcelk. - 1.55 g na obyvatele a den
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\yvoj poétu méstskych COV a jejich
kapacit

Municipal waste water treatment plants
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Decentralizovany systém nakladani
s odpadnimi vodami
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Biologicke cCisteni odpadnich vod

Biologické Cisteni = pouze voda obsahujici latky
schopné biochemického rozkladu = BSK

Principem je vyuziti odpadni vody jako substratu pro
rust biomasy o vysoké koncentraci, ale nizké rustové
rychlosti, pripadné sorpce nerozlozitelnych latek

Jde o napodobeni, usmernéeni a zintenzivneni
prirozenych rozkladnych procesu a pochodu
samocisténi, které se vyskytuji v pudnim a vodnim
prostredi.

Cistirenska praxe dava prednost aerobnim pochodim
= rychlejSi rozklad znecCistujicich latek (BSK),
nevyhodou je aplikace pouze na Cisteni odpadnich
vod s mensim zatizenim.




Mestske (konvencni) Cistirny
odpadnich vod

e Hlavnim cilem je odstranéni organickych latek (BSK),
obsazenych v komunalnich (splaSkovych) odpadnich vodach.

Zarizeni pro odstranovani organickych latek v odpadni vodé

Latky v odpadni vodé Zafizeni na Cistirné

* Hrubé plovouci necCistoty: kusy dfeva, = Hrubé Cesle (mezery mezi
hadry apod. eslicemi 5-10 cm)

* MensSi plovouci necistoty: zbytky = Jemné Cesle (mezery mezi
zeleniny a ovoce eslicemi 1-3 cm)

* Pisek, Skvara sunut po dné stoky = Lapac pisku
« Jemny organicky kal > Sedimentacni (usazovaci) nadrz
* Tuky = Lapad tuku

* Rozpustené organické latky = Biologicky stupen Cistirny
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Schéma COV

Kaélalizaénl' siti se dostavaji odpadni vody z domacnosti na Cistirnu odpadnich

vod.

Mechanicka Cast

X@I vsvt_u;t)_?l’ kanalizaCni Cerpaci stanici se pfeCerpava odpadni voda, aby se mohla
ale Cistit.

K odstranovani nejhrubSich necistot dochazi v Ceslovné a lapaci stérkl, odsud se

,shrabky“ odvazi na skladku.

Lapaci pisku zadrzuji jemné Casti pisku, které jsou odvazeny na skladku.

V usazovacich nadrzich dochazi k poslednim krokim mechanického gisténi. V

téchto nadrzich se usazuje kal na dno a odtud odchazi do vyhnivacich nadrzi.

Biologicka Cast

V aktivaCnich nadrzich se jiz jedna o biologické Cisténi, mikroorganismy v nich tzv.

"vyziraji" biologické znecisténi. Nadrze se provzdusnuji, aby se vytvorily

podminky pro zivot mikroorganismu.

V dosazovacich nadrzich se usazuje biologicky kal a vycCiSténa voda odtud uz

odtéka do feky.

VysusSeny kal, shrabky a pisek pfipravené k odvozu na skladku.

Vycisténa voda odtéka do reky.




Mé&Feni pratoku na COV

e Parsaluv zlab — stary
e Venturiho zlab - novy
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Lapak pisku + odcCerpavani




Usazovaci nadrz
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Aktivace

e Aerobni Cisteni smesnou kulturou ve vznosu
e - Bytneni kalu = velky objem pro usazeni
Nadmérny rozvoj vlaknitych organismu (Sphaerotilus apod.)

Settled sewage
from primary Mixed liquor
sedimentation > ST : —

tank . :

Secondary [ | —_—
. 3 sedimentation Effluent
Recycled — 11 _, ., . e tank
sludge o " .
Compressed .
air or pure Recycled Waste
oxygen sludge sludge




Faze vzniku vloCky aktivovaneho

0 bakterie f{é Volné Zijici nalevnici ; stopkati nalevnici
® bezbarvi bicikovci * ménavky ‘r viFnici




Redukce znecistéeni

Redukce znedisténin v odpadni vodé na rliznych stupnich konvenéni COV

Odstranéni (%)

Suspendované BOD Koliformni
latky baktérie




Modifikovany aktivacni proces s

odstranovanim fosforu
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Aktivacni nad




e S nucenym
obeéhem

e Mikrobublina
aerace



Kalovy index

o KI=Vk/X

e kde Vk je objem
aktivovaného kalu, ktery se
usadi z 1 litru aktivacni smesi
po 1/2 hodiné v Imhoffové
kuzeli, X je koncentrace
kalové susiny aktivacni smesi
(g.ml1).

normalni Kl <100 g.mil-!
lehky KI =100 - 200 g.ml* T S
zbytngly KI > 200 g.ml- i ’ i G
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Dosazovaci nadrz

Sedimentace kalu




Funkce dosazovaci nadrze

funguje nefunguje



Anaerobni stabilizace kalu

e Stabilizaci kalu rozumime rozklad jeho lehce odbouratelnych latek, tj.
mineralizaci

e Predpoklada se, ze v pribéhu anaerobni stabilizace klesne obsah
organicke susiny kalu asi 0 45-65 %.

Methane
.
Gas holder
B S e Liquor
=5 S o g Supernatant s
(0 DA o
rowsuiee | g’ — -

Digested sludge

s [ yheiykal



Nakladani s kalem

‘l.___.sm;' zemedelské vyuziti
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mobilni strojni odvodniovaci zafizeni



Odvodnéni a zahustéeni kalu

e v radialnich usazovacich - v pozadi novy plynojem a vyhnivaci nadrze




Zakladni
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Cistirna potravinafskych vod

NBICO
iologicka €istirna potravinaiskych odpadnich vod

Hordk 2bytkovehs
11 bioplyny

odpadal
voda
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Domovni Cistirny

Rez domove) €istiarne odpadovych vod BIOCLAR

Denitrifikacna zona

—b

Aktivacna zona

Separacna zéna
Plastova nadrz
Plastovy nadstavec
Rozvod vzduchu
PrevzduSiovanie

Kryt

Vzduchovy kompresor

I INIPDIAISIWIN

10. Casovy spinaé

Hadica na vzduch
12.. Podkladova betonova doska
u Pritok do Eistiarne

B Odtok vy€istenej vody




Prirodni zpusoby Cisténi odpadnich
vod

e Dosahuji pfiznivého disticiho u€inku vyuzitim samocisticich procesu v
pudé, ve vodnim prostfedi a za soucinnosti rostlin. Proces Cisténi je
pozvolny, mikroorganismy pomalu rozkladaji a mineralizuji organickou
hmotu, uvolnéné ziviny jsou vyuzivany vegetaci. Pfirodni zpUsoby cisténi
vyzadup kvalitni mechanické predcisténi

Padni filtrace

Zavlaha méstskymi, primyslovymi a zemédélskymi odpadnimi vodami
Zavlaha kejdou, tekutymi vyhnilymi Cistirenskymi kaly a tekutymi odpady
Aerobni biologické nadrze

Anaerobni biologické nadrze

Docistovaci biologické rybniky

Prutocné vegetacni Cistirny s plovoucimi vodnimi rostlinami

VegetacCni kofenové Cistirny s makrofyty

Prutocné Zlabové bioeliminatory

Cisténi kolonami imobilizovanych bun&k v umé&lém prostiedi




Ruzné aplikace zemnich filtru

P—

= ."|.

.‘lm il e Domovni sestava septik

—zemni filtr

e Zemni filtr s predcistenim
na splaskové kanalizaci

e Zemni filtr s predcistenim
na jednotné kanalizaci

e Zemni filtr jako docisteni
za mechanicko-
biologickou Cistirnou

q




Biologicky septik

lehky kal




Domovni sestava septik — zemni filtr




Stabilizacni nadrze a rybniky

® pouzivaji se ke
zneskodnovani az uplnemu
vycisténi hnilobnych
odpadnich vod za pouziti
ruznych nadrzi rybni¢niho
typu. Na Cisticim procesu se
podili bakterie ve vode i v
kalu a dalSi faze latkového
kolobehu.

Kladem rybnikl jsou nizké
stavebni a provozni naklady,
k zapordm patfi hlavné 7 e
znacneé naroky na plochu, - *
zapachy v pripade

anaerobnich stavu a nutnost

odstrafovani usazenin.




Stabilizacni nadrze

® Docist'ovani za Mikrobiaini aktivity ve stabiliza&nim rybnik
mechanicko-
biologickou cCistirnou

Akumulacni r. —
kampanove vody,
jednorazové napusteni
Asimilacni r. — neustalé
zatezovani odpadnimi
vodami

Stabilizacni r. —
soustava rybniku
razenych za sebou




Vybaveni stabilizacni nadrze dvoustupnova
nadrz delena plovouci stenou)

dest'ové odleh&eni
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Cidténi srézkovych a odpadnich vod
_plvovaru Nosovice
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Systémy s emerzniml rostlinami

System vegetacniho

povrchovy tok
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Istirna
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Vegetacni Cistirna s docistenim ve
dvojici stabilizacnich nadrzi
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Srovnani vegetacniho cisteni

/ 4 7 n

odpadnich vod s konvencni cistirnou

e Vyhody
Nizké provozni naklady
Nizké energetické pozadavky
Mohou byt postaveny u zdroje odpadni vody
Vice flexibilni a méné nachylné na nahlé pretizeni

Biomasa se muze sklizet na krmivo pro zvifata nebo do
kompostu

e Nevyhody
Vyzaduji velké zabory pudy
Neni vyuziti pro velké objemy odtoku
Snizena schopnost provozu v zimé
Mala kapacita pro odstranéni patogent na vytoku

Mohou byt nachylné na vysoké hladiny polutantt (napf.
toxické kovy)




