Vypocet zatéZovacich parametru na Cistirnu odpadnich vod

Mnoistvi splaskovych vod z domacnosti (obyvatelstvo)

Prdmérny denni pratok
Qaa=q * O[l/d]
g - specificka potfeba vody [I/(ob.den)] O - vyhledovy pocet obyvatel,

Maximalni denni pritok
Qy=9* 0 *kyg= Qa4 * kg (I/den)
kq — soucinitel denni nerovnomérnosti, kd pro Cistirny:
- do1000EO 1,5
- 1000-5000E01,4
- 5000-20000EO0 1,35
- >20000E01,25

Maximalni hodinovy pritok
Qn=0q* 0 *kq* kn/24 = Qo4 * kg * kn/24 = Qq * kn/24 (I/hod)
kn— soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti podle poctu obyvatel

Minimalni hodinovy pritok
Quin = q *O* kmin/24 = Qyq * kmin/24 (l/hOd)
Kmin - soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti podle poctu obyvatel

Pocet pfip 30 40 50 70 100 300 400 500
obyvatel
kn 7,2 6,9 6,7 6,3 5,9 4,4 3,5 2,6
Kmin 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocet pfip 1000 2000 5000 10000 20000 30000 50000 100000
obyvatel
kn 2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7 1,5
Kmin 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5

Balastni vody
Vétsinou se zadavaji procentualné % Qa4 splaskl

Qb = % * Qa4 (M*/d)

Mnoistvi splaskovych vod z hygienickych a socialnich zafizeni, zavodt a

provoz (prtimysl)
a. Splasky

Primérny denni pratok
O~24sp|= q * P (l/den)




g- specifickd potfeba vody na zavodni kuchyni a myti (dle pfilohy k vyhlasce 428/2001 Sb.,
kterou se provadi zakon o Vodovodech a kanalizacich v platném znéni)

- na provoz zavodni kuchyné - 8000/250 = 32 |/zam.sménu

- na provoz bufetu — 1000/250 = 4 |/zam.sménu

- na myti Cisty provoz — 14 000/250 = 56 |/zam.sménu

- na myti Spinavy provoz — 26 000/250 = 104 |/zam.sménu

- na myti provoz horky, Spinavy — 30 000/250 = 120 |/zam.sménu
P — pocet pracovnikd

Maximalni denni pritok
stpl =q *P*kg= Q24spl * kg (m3/den)

Maximalni hodinova produkce splaska:

Qnspl =0 * P * ky * k (I/hod)

k - pro piti a myti v ¢istém provozu 1/8,

k - pro myti ve $pinavém nebo horkém provoze 9/16

b. Primyslové odpadni vody

Jsou zadavany bud jako EO (ekvivalentni obyvatelstvo) nebo Q (m*/d)
V pfipadé zadani EO:

Q24prl"4m =q *EO

Q4=q* EO * kg =Q* kg (m*/d)

Bilance

Primérny bezdestny denni pritok
Q24,m = O~24obyv +2 O~24spIZ +2 Q24pr0m2 + Qg

Maximalni bezdestny denni pratok
Q4= O~d0byv +2 stpIZ +2 derl‘]mZ + Qg

Minimalni bezdestny denni pritok
Quin = O~minobyv +2 thpl(3) +2 thrﬂm(3) +QB/24

Maximalni hodinova potreba
I.Qn = O~hobyv +2 thpI(Z) +2 thrﬁm(z) + QB/24

. Qn = Q4/24 +Z Qpepi(1) + 2 Qnpram(1) + Qa/24

Dalsi pratoky na COV

Pritok na COV u jednotné kanalizace: Qgzi, pomér fedéni 1:2 = trojndsobek splaskd

Qzi = 3.Qp (M*/h)




Pfitok do biologického stupné: Qppio

- Pro ¢OV do 5000 EO Qo = 1,2 * Qy (m3/h)
- Pro €OV nad 5000 EO Qupio =2 * Qg - Qs (M/h)

Bilance znecisténi

Vypocet ekvivalentnich obyvatel (EO)
- Pro BSKs: (60 g BSK5 /ob.d) = PE
- obyvatelé 1 obyvatel = 1EO
- Ostatni:
0 Zaméstnanci —Cisty provoz 3 zam. =1EQ, Spinavy provoz 2 zam. = 1EO, horky a
Spinavy 1 zam. =1EO
0 Ubytovaci zafizeni — 1lGzko = 1 az 3 EO
Pohostinstvi s obratkou na Zidli 2x az 3x na 1 misto =1 EO
0 Kancelare, Zivnosti...na 2-3 zameéstnance =1EO

o

Soucet znedi$téni (Z) pFitékajiciho na COV
Z=3EO0*z
z — hodnoty specifické koncentrace znecisténi dle normy (z tabulek)

Soudet koncentrace (S) pfitékajiciho na COV
S=7/Qq

Koncentrace znedisténi ptitékajiciho na COV:

Doporucuje CSN 75 6401 - Cistirny odpadnich vod pro vice ne? 500 EO a CSN 75 6402 -
Cistirny odpadnich vod do 500 EO.

Pro ukazatele plati stejné EO jako pro BSKs a jsou to hodnoty:

-z proBSK 60 g/ob.den

-z pro CHSK 120 g/ob.den

- zproNL55g/ob.den

- zproN11 g/ob.den

- zproPc2,5g/ob.den
Tyto hodnoty Ize v od(ivodnénych pFipadech snizit o0 30 % (u COV do 500 EO aZ o 50 %), pak
je nutné prepocitat obyvatele na EO (opét pres PE).




Ukazkovy piklad

Obyvatelstvo:

O — vyhledovy (celkovy) pocet obyvatel O = 7510 obyvatel
g — specificka potreba vody g =160 (obyv. za den)
Balastni vody: 9% Qy4 splaskl
Primysl:

Pocet Ekvivalentnich obyvatel EO=200
Koncentrace: 100 mg BSKs/I

Q- denni pratok Q=120 m*/d
Druh provozu: Cisty

Pocet pracovnikd celkem: 450

Pocet smén: 2

Smény obsazeny pracovniky v poméru: 3:2

Mnozstvi splaskovych vod z domacnosti (obyvatelstvo)

Pramérny denni pratok

Qa4 =q * O[l/d]

Q24 =160 * 7510

Q,,=1201600 I/d = 1201,6 m*/d

g - specificka potfeba vody [I/(ob.den)] O - vyhledovy pocet obyvatel,

Maximalni denni pritok
Qg=0q* 0 *kq= Qs * kg (I/den)
Qqy=1201,6 * 1,35
Q4=1622,16 m%/d

kq — soucinitel denni nerovnomérnosti, kq pro Cistirny: 5000 — 20000 EO - 1,35

Maximalni hodinovy prutok

Qn=0q* 0 *kq* kn/24 = Qs * kq * kn/24 = Qq * kn/24 (I/hod)
Q, =1201,6*0,6/24

Q,=135,18 m*/h

kn— soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti podle poctu obyvatel
kn =2 (pro 5000 aZ 10 000 obyvatel)

Minimalni hodinovy pratok

Qmin=9 *O* kmin/24 = Q4 * kmin/24 (l/hOd)
Qmin = 1201,6 * 0,6/24

Qrin.= 30,04 m*/h

Kmin - soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti podle poctu obyvatel
kmin = 0,6 (pro 5000 az 10 000 obyvatel)



Balastni vody

Vétsinou se zadavaji procentualné % Qa4 splaskl
Qo =% * Quq (M/d)

Q,=0,09 *1201,6

Qy,= 108,144 m*/d = 4,506 m*/h

Mnoistvi splaskovych vod z hygienickych a socialnich zafizeni, zavodt a
provoz( (primysl)

Splasky

Pramérny denni pratok

C1245p| =q* P (l/den)

Quaspi =32 * 270+ 4 * 180 + 56 * 450
Qyasp1= 34 560 1/d = 34,56 m*/d

g- specifickd potfeba vody na zavodni kuchyni a myti
- na provoz zavodni kuchyné - 8000/250 = 32 |/zam.sménu
- naprovoz bufetu — 1000/250 = 4 |/zam.sménu
- na myti Cisty provoz — 14000/250 = 56 |/zam.sménu
- na myti Spinavy provoz — 26 000/250 = 104 |/zam.sménu
- na myti provoz horky, Spinavy — 30 000/250 = 120 |/zam.sménu

P — pocet pracovnikd

Pracovnikl - 450, Pocet smén - 2, Pomér pracovnik(i ve sméné - 3:2
1. sméné 270 pracovnikd
2. sméné 180 pracovnikd

Maximalni denni prttok

stpl =q *P*kg= C124spl * kg (m3/den)
Qqspl =34,56 *1,25

Quspr= 43,2 m*/d

Maximalni hodinova produkce splaska:
Qnspi =g * P * kg * k (I/hod)

Qh5p| = 43,2 * 1/8

Qhspl=5,375 m*/h

k - pro piti a myti v ¢istém provozu 1/8,
k - pro myti ve $pinavém nebo horkém provoze 9/16

1. sména (max. hodina 13 —14)
Qusp =32 %270*1,25*1/8+56 *270* 1,25 * 1/8
Quspt=3712,51/h =3,713 m*/h




2. sména (prm. hodina 19 — 20)
thpl =4*180* 1,25 * 1/8 +56 * 180 * 1,25 *1/8
Qo1 = 1687,5 I/h = 1,688 m*/h

Pramyslové odpadni vody

Qa4prim =9 * EO = Quprim = 120 m*/d
Quprim = 120/16 = 7,5 m’/h

Bilance

Primeérny bezdestny denni pritok

Qua,m = Quaobyy + 2 Quaspiz + Z Qaapramz + Qs
Qo4m=1201,6 + 34,56 + 120 + 108,144
Qyum= 1464,304 m*/d

Maximalni bezdestny denni pratok
Q= Qdobyv +2Z stpIZ +2 derOmZ + Qg
Qq=1622,16 +43,2 + 120 + 108,144
Qq =1893,504 m’/d

Minimalni bezdestny denni pritok

Qmin = O~minobyv +2 thpl(3) +2 thrﬁm(3) +QB/24
Qmin = 30,04 + 0 + 4,506/24

Qrin = 30,228 m*/h

Maximalni hodinova potreba

l. Qh = Qhobyv +X Qhspl(2) + £ Qhpram(2) + QB/24
Qh=135,18 + 1,688 + 7,5 + 4,506/24
Oh = 144,431 m*h

II.  Qh=Qd/24 +T Qhspl(1) + = Qhpram(1) + QB/24
OQh = 1622,16/24 + 3,713 + 7,5 + 4,506/24
0h =78,991 m*h

Dalsi pratoky na COV

Pritok na COV u jednotné kanalizace: Qzi, pomér fedéni 1:2 = trojndsobek splaskd
Qzi = 3.Qn (m*/h)

k=3%*144,431
Qzz=433,293 mh




Pfitok do biologického stupné: Qppio

- Pro €OV nad 5000 EO
Qubio =2 * Q4 - Qs (M*/h)
Qpbio= 2 * 144,431 - 4,506
Qipio = 284,356 m>/h

m>/den | m*/h I/s
Qa4 1464,30 | 60,85 | 16,90
Qq 1893,50 | 78,90 | 21,92
Qmin - 30,23 8,4
Qn - 144,43 | 40,12
Qhbio - 284,36 | 78,99
Qhzied - 433,29 | 120,34

Bilance znecisténi

Vypocet ekvivalentnich obyvatel (EO)

EO = O + EOprom + zaméstnanci
EO =7510 + 200 + 450/3

EO = 7860

Zameéstnanci — pro Cisty provoz plati: 3 zaméstnanci = 1EO

Soudet zneliéténi (2) pritékajiciho na COV

Z=3EO * z/1000
z — hodnoty specifické koncentrace znecisténi dle normy (z tabulek)

Soudet koncentrace (S) pfitékajiciho na COV
S =7/Qq4/1000

Parametr | Znecisténa (z) | Znecisténi (Z) | Koncentrace (S)
(8/0s.den) (kg/d) (mg/1)

BSKs 60 471,60 249,51

CHSK 120 943,20 499,01

NL 55 432,30 228,71

N 11 86,46 45,74

P. 2,5 19,65 10,40




